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Acidentes tecnologicos maiores

Data Local Atividade Produto Causa Consequéncia

16/04/47 Texas Navio Nitrato de Explosao 552 obitos
USA Amonio

19/11/84 México Armazenagem GLP BLEVE 650 6bitos
Mexico

03/12/84 Bhopal Armazenagem Isocianato de Emissao 4000 obitos
India Metila Toxica

22/04/91 Guadalajara Duto Gasolina Explosao 300 obitos

Ocorréncias em atividade de Transporte nao sdao consideradas
como acidentes maiores (OIT 174)
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Emergéncias Guimicas atendidas pela CETESE
Feriodo: 1978 - 2004

Total de 7864 ocorréncias até 08.09.2009



Emergéncias Quimicas Atendidas pela Cetesb
Periodo 1983 - 2009
Transporte Rodoviario
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Total de 3193 ocorréncias até 08.09.2009
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Risco = freqiiéncia x conseqiiéncia

Elevada freqiiéncia associado a
conseqiiéncias imprevisivels e
de magnitudes variadas

Saude e

seguranca do
homem

Contaminacao ¢
impactos
ambientais

Impactos socio-
economicos

Impactos socio-
econdmicos



Risco

Medida de perda economica e/ou danos a vida humana,
resultante da combinacao entre a freqiiéncia de ocorréncia e a
magnitude das perdas (consequéncias).

Risco = frequéncia x consequéncia

CETESB, 2004, apostila de curso



Gerenciamento de Riscos

Risco |

Reducao da Reducao da
Conseqiiéncia

Prevencao I Protecao I
Gerenciamento
do Risco

Medidas PAE
preventivas

Freqiiéncia




Necessidade da implantacao de um “Programa de
Gerenciamento de Riscos por parte das administradoras para o
transporte rodoviario de produtos perigosos” visando prevenir
acidentes bem como mitigar consequéncias dos mesmos




1. DIAGNOSTICO DA RODOVIA E ENTORNO

1.1 CARACTERIZACAO DA VIA

DESCRICAO DA RODOVIA

_|_

IDENTIFICACAO E QUANTIFICACAO DOS PP
TRANSPORTADOS NA RODOVIA

_|_

IDENTIFICACAO DOS ELEMENTOS SOCIO-
AMBIENTAIS VULNERAVEIS NA AREA DE

ABRANGENCIA DO PGR
l « l
AREAS COM AMBIENTES
OCUPACAO %%%sgs  NATURAIS E
HUMANA AREAS PROTEGIDAS




Descricao da rodovia

Caracteristicas como extensao, numero de faixas e pistas,
tipos de sinalizacao, quilometragens, municipi0os
interceptados, pontos de apoio, obras de arte, pracas de
pedagio, balancas, patios de estacionamento, acessos,
interferéncias externas como dutovias, ferrovias, entre
outras.



Identificacao e quantificacao dos produtos
perigosos transportados na rodovia

MEDICOES DE TRAFEGO SIMPLES

*30 amostragens em periodos de 4 horas ininterruptas,

* Amostragens realizadas durante um periodo de 90 dias,
*Amostragens contemplando classe, sub-classe de risco e n°
ONU,

*Evitar a realizacdao de amostragens em dias/periodos
atipicos,

*Realizar as amostragens em horarios alternados.



Identificacao de elementos socio-ambientais
vulneraveis

Realizacao de levantamento de elementos socio-
ambientais ao longo da rodovia, considerando uma
distancia lateral de até 300 metros a partir dos
limites laterais da pista.



Identificacao de elementos socio-ambientais
vulneraveis

Pista Simples

300 m

300 m



Identificacao de elementos socio-ambientais
vulneraveis

Pista Dupla

} 300 m




Identificacao de elementos socio-ambientais
vulneraveis na area de abrangéncia do PGR

Finalidade: Conhecer 0 entorno do
empreendimento considerando as principais € mais
vulneraveis caracteristicas sOcio-ambientais
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Levantamento deve considerar ocupacao humana,
recursos hidricos € ambientes naturais/areas protegidas

Ocupacio humana Elevada e moderada ocupag¢ao humana*
{l{’e(sicqrsos Corpos de agua classe especial, classes 1,2 e 3** ¢
10ricos presenca de captagdo publica até 5 km a jusante
Ambientes Presenca de ambientes como matas, areas
naturais e areas alagadas, serras, pastagens, campos, etc™**, bem
protegidas como unidades de conservagao®***

*criterio empirico estabelecido de maneira pictografica

** classificacao segundo CONAMA N° 357/2005 e Decreto n°® 10755/1977
*#* categorizagao de acordo com classificacao de vegetacao adotada pelo
IBGE

*adk classificagdao segundo Lei n° 9.985/2000



CARACTERISTICAS SOCIO-AMBIENTAIS

SEMNSIEILIDADE

ELEVYADA MODERADA

Elevada ocupacac humana
em ate 200 metros da via, a
parir das mardens das
faixas de rolamento mais
a¥iaemas

O CUPACA O HUMAMNA =
Moderada ocupacao

humana em até 200 metros
da via, a partir das margens
das faixas de rolamento
mais extemas

Fresenca de corpos de
aqua classe especial,
classes 1,2 e 32 com

) captacio publica até 5 Km
RECURSOS HIDRICOS |4 jusante

Presenca de comnpos de
agqua classes 1,2 e 3 sem
captacio publica a jusante

Areas de serras efou
unidades de protecio

integral interceptadas pela
rodovia

AMBIENTES NATURAIS [freas alagadas perenes,
costeiras ou interiores, ate

200 metros da via e
unidades de conservacdo a
excecdao das de protecio
inteqgral




Ocupacao humana até 300 metros das margens do leito

carrocavel da via

Ocupacao humana em elevado

Elevada sensibilidade adensamento
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Ocupacao humana até 300 metros das margens do leito
carrocavel da via

. Ocupacao humana em moderado
oderada sensibilidade| ,40n5amento




Presenca de corpos d agua ate 300 metros do leito
carrocavel da via

Corpos d’agua classe especial, classes 1, 2 e 3 com
captacao publica até 5 km a jusante

Elevada sensibilidade




Presenca de corpos d " agua até 300 metros do leito
carrocavel da via

Moderada sensibilidade| €°™P0S 4 dgua classe I, 2 e 3
sem captacdao publica a jusante




g Via percorrendo areas de serras e/ou
Elevada sensibilidade Unidades de Protecao Integral
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Areas alagadas perenes, interiores ou costeiras

- (charcos, brejos, pantanos, mangues, marismas, etc)
Moderada sensibilidade até 300 metros da via; via percorrendo unidades de

conservaciao exceto as de protecao integral




1.2 Identificacao dos trechos de maior incidéncia de
acidentes

\_J | LU

o e
1odio de acidentel

Trecho de maior incidéncia: trecho em que o numero de acidentes ¢ igual
ou maior que o valor médio da via.

Deve ser realizado para cada sentido da rodovia, tanto de pista simples
quanto de pista dupla



800 m 500 m

500 m 200 m
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Supondo uma rodovia com média acidentes/Km = 3
Supondo entre km 5 + 500 m e 6 + 500 m = 4 acidentes

Seria 1dentificado um trecho de maior incidéncia, com 1 km de
extensao



800 m 500 m

500 m 200 m

Supondo uma rodovia com meédia acidentes/Km = 3

Supondo entre km 5 + 500 m e 6 + 500 m = 4 acidentes
Entre km 7 e 8 = 2 acidentes
Entre km 8 ¢ 9 =4 acidentes

Seriam identificados dois trechos de maior incidéncia, ambos com
extensao de 1 km



400m 900 m
200m | 800 m

Supondo uma rodovia com média acidentes/Km = 3
Entre km 5 +200 m e 5 + 900 m = 4 acidentes

Seria 1dentificado um trecho de maior incidéncia com extensao de
700 metros



A extensao do trecho de maior incidéncia de
acidentes sera variavel de acordo com a localizacao

espacial de cada acidente, dentro de um percurso
linear de at¢ 1 quilometro.



1.3 Delimitacao da area de influéncia dos trechos
de maior 1incidéncia de acidentes

=

300 metros 300 metros

Area de influéncia: area compreendida entre o primeiro e o Gltimo
ponto de registro de acidentes, acrescidos 300 metros nos sentidos
longitudinal e transversal da via, a partir das margens das faixas de
rolamento



1.4 Identificacao e classificacao de trechos criticos

E3()() metros 300 metlfos

Dentro dos limites da area de influéncia, identificar a
presenca de elementos socio-ambientais (ocupagcao humana,
corpos d’agua e ambientes naturais) categorizando-os de
acordo com sua sensibilidade



1.4 Identificacao de trechos criticos

Trecho critico ‘

Trecho critico: trechos com maior incidéncia de acidentes, associado a
existéncia de ao menos um dos elementos sdcio-ambientais vulneraveis

(ocupacao humana, recursos hidricos e/ou ambientes naturais/unidades de
conservacgao)



o B 0 e oS
= S :;f_f a\\ A

~ : : AcgOes preventivas
2. AcOes preventivas e corretivas e corretivas
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Ocupacao humana e/ou Corpos d’agua e/ou Ambientes naturais
Acoes preventivas e corretivas visam reduzir o numero de acidentes
envolvendo produtos perigosos bem como suas conseqiiéncias ao homem e

me10 ambiente



2. AcOes preventivas e corretivas

Medidas preventivas x vulnerabilidade do trecho critico

Quanto maior a vulnerabilidade do trecho critico, mais
numerosas € 1imediatas serao as acoes preventivas
propostas ¢ implantadas



Medidas preventivas x vulnerabilidade do trecho critico
800 m 500 m

500 m 200 m

N Medida§
preventivas




Medidas preventivas x vulnerabilidade do trecho critico

800 m
500 m

500 m

200 m

>Ocupacao humana
>Corpo d’agua classe 1
com captagdo a jusante

Medidas
preventivas



Acoes preventivas - Administradoras

- Reducao de velocidade,

- Otimizac¢ao da sinalizacgao,

- Campanha de educacgio preventiva,

- Instalacao de sinalizadores,

- Telefones de emergéncia,

- Sistemas de retencao e retardo de vazamentos de
produtos perigosos.



Medidas preventivas

Em casos de:

- rodovias com media de acidentes inferior a 1 (um),
- novos empreendimentos,

Deverao ser propostas medidas para a reducao da probabilidade
de acidentes e mitigacao de consequéncias em trechos onde haja

a presenga de recursos hidricos da classe especial, 1, 2 ou 3 COM
CAPTACAO PUBLICA ATE 5 KM A JUSANTE.



3. Gerenciamento de Riscos

Além de a¢des preventivas, o gerenciamento de riscos
deve conter acOes que visem manter o empreendimento

operando ao longo do tempo, dentro de padrdes de
seguranga aceitaveis.

O PGR objetiva prover uma sistematica de politicas,
praticas e recursos voltados ao estabelecimento de

orientacdes gerais de gestao, com vistas a prevengao de
acidentes no transporte rodoviario de PP.



3. Gerenciamento de Riscos — conteudo

3.1 Programa de manutenc¢io e conservacao rodoviaria

3.2 Rotinas de inspec¢ao de trafego

3.3 Gerenciamento de areas de refugio e retencao de veiculos

3.4 Investigacao de acidentes

3.5 Banco de dados de acidente



3. Gerenciamento de Riscos — conteudo

3.6 Capacitacao de recursos humanos

3.7 Campanhas educacionais

3.8 Auditorias

3.9 Revisao do PGR



3.10 PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA - PAE

GESTAO DO RISCO

|

PROPOSTAS DE

ACOES PREVENTIVAS

|

PROPOSTAS DE
ACOES CORRETIVAS

|




Gerenciamento de Riscos — conteudo

3.10 Plano de acio de emergéncia - PAE

A elaboracao do PAE deve se basear nas informacgoes levantadas
na caracterizagdo do empreendimento, bem como em hipodteses
acidentais estabelecidas no corpo do PAE. A elaboracdo do PAE
devera se basear no seguinte roteiro:



3.10 Plano de Aciao de Emergéncia - PAE

3.10.1 Introducao
3.10.2 Caracterizacao do empreendimento e da regiao

“planta retigrafica”

3.10.3 Estrutura organizacional

3.10.4 Cenarios acidentais



3.10 Plano de Acao de Emergeéncia - PAE

3.10.4 Cenarios acidentais

Exemplo:

T3: Local proximo a cursos de agua,
X

H4: Vazamento de grandes proporg¢des de substancias liquidas,




3.10 Plano de Aciao de Emergéncia - PAE

3.10.5 Procedimentos emergenciais

3.10.6 Anexos



Base legal

Resolucao SMA 81 de 01.12.1998

“Dispoe sobre o licenciamento ambiental de intervencoes
destinadas a conservacao e melhoria de rodovias e sobre o
atendimento de emergéncias decorrentes do transporte de produtos
perigosos em rodovias”.

Proposta: Revisao da atual SMA 81 incluindo em seu conteudo a
exigéncia de elaboraciao de Programa de Gerenciamento de Riscos
pelas administradoras de rodovias para o transporte de produtos
perigosos.



Grato pela atencao

B16l. Carlos Ferreira Lopes, Msc.
Tel: (11) 3133 3988
FAX: (11) 3133 3986

emalil: carlosl{@cetesbnet.sp.gov.br
CETESB — www.cetesb.sp.gov.br

Setor de Operacoes de Emergéncia -
www.cetesb.sp.gov.br/emergencia/emergencia.asp


http://www.cetesb.sp.gov.br/
http://www.cetesb.sp.gov.br/emergencia/emergencia.asp

